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گيري از سامانه هاي ديسپاچينگ از بهره، درسالهاي اخير —چكيده 

-اتوماسيون پست اي برايهاي برق منطقهسيستم اسكادا در شركتجمله 

داراي اجزايي  امانه ها. اين سيافته استفراواني رواج و نيروگاهها  ها
 ديسپاچينگ رايانهمركز  و مخابراتي سانهر ،)RTU( دورپايانه راه  چون

از بسترهاي  رايانهاتصال پايانه راه دور به مركز به منظور . مي باشند
از بنا به ضرورت شرايط، بسته به مختلف مخابراتي استفاده مي شود كه 

در صورتي كه هيچ كدام از استفاده مي شود.  يك يا چند مسير مخابراتي
ساير روشهاي ، فيبر نوري و )PLCتباطي شامل خط نيرو (ار رسانه هاي

 و از بسترهاي مخابراتي در دسترس زوم استفادهلفراهم نباشند، مرسوم 
روش دو به  در اين مقاله مي گردد. در همين راستا، پيشنهادهزينه كم 

ارتباط دوطرفه از  نخستدر روش  .مي گردد اشاره ،اجرا شدهممكن و 
پروتكل اينترنتي  مبتني بر )Ethernetاترنت (سريال و تبديل آن به 

 )ADSL( خط اشتراك ديجيتال نامتقارنبر بستر  )StaticIP(نامتغير 
 ايهنيروگاه ارتباط پايانه راه دوراستفاده گرديده است. در روش دوم، 

بالادست  به پستهاي خود داده براي ارسال ها)DGتوليد پراكنده (
 با اطلاعات پست بالادست به شده و سپس اطلاعات تجميع برقرار شده

 هاينيروگاهبراي روش هاي مذكور . گرددمي رسالامركز ديسپاچينگ 
  اجرايي گرديده است. با موفقيت توليد پراكنده فارس

؛ پايانه راه )Scada( اسكادا ؛)Ethernet اترنت ( —هاي كليدي هواژ
؛ خط اشتراك ديجيتال IEC 60870-5-101پروتكل  ؛(RTU)دور 

 .)DG( نيروگاه توليد پراكنده؛ )ADSLنامتقارن (

 مقدمه   .1

يكي از معيارهاي ارزيابي صنعت و توسعه در كشورها سنجش        
برق يكي از مهمترين قسمت هاي  نيروگاههايميزان توليد برق مي باشد. 

هاي توجه خاص از نظر سامانهمورد شبكه هاي برق رساني مي باشند كه 
گسترش روز افزون با توجه به مي باشند.  ينيروگاهاتوماسيون و كنترل 

نياز به يك سيستم جامع جمع آوري اطلاعات و  نيروگاههاي توليد پراكنده
 براي سيستمي اسكادا ها مي باشد. سيستمنيروگاهكنترل و مانيتورينگ در اين 

 اين در است. قدرت سيستم در يك هيكپارچ حفاظت و كنترل مديريت،

صورت  به آنها به فرمان اعمال و همچنين تجهيزات تمامي بر نظارت سيستم،
 با سيستم، از آني اطلاعات با داشتن موارد شود. اين مي انجام بلادرنگ

 شود. چنين مي ديجيتال حاصل حفاظت و كنترل تجهيزات از استفاده

 انتقال،، توليد فشارقوي، شامل سطوح ي كليه در سازي پياده قابل سيستمي

در ادامه ضمن توضيح بخش هاي مختلف . مي باشد توزيع و توزيع فوق
مرتبط با موضوع مقاله حاضر، ضرورت روش ارتباطي پيشنهادي بررسي 

 خواهد شد.

 )DGپراكنده ( منابع توليد  .1,1

يك شيوه و رويكرد تكنولوژيك كوچك مقياس منابع توليد پراكنده، 
براي توليد برق در نزديكي و مجاورت مصرف كننده ها هستند. در واقع، 
پروسه ي توليد مستقيم به توزيع وصل مي گردد و از انتقال تا حد امكان 

تريكي توليدي پرهيز مي گردد. به اين ترتيب، هم از هدر رفت انرژي الك
جلوگيري مي شود و هم انرژي هاي پاك و بي آلاينده براي توليد برقي 

. شماتيكي از نحوه اتصال اين نوع منابع توليد ]1[ دده مي گردنامطمئن استف

  معرفي مي گردد.شركت برق منطقه اي فارس، به عنوان حامي اجراي عملي پروژه حاضر 
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به مستقيم  صورتو همين طور به  و فوق توزيع پراكنده به شبكه ي انتقال
  .ستنمايش داده شده ا 1در شكل (توزيع) مصرف كننده 

  
شماتيكي از نحوه اتصال و ارتباط ميان نيروگاه هاي توليد پراكنده به :  1شكل 

  برقشبكه 
 امروزبه تا ميلادي  1970دهه  اواخر از ياد شده به ضرورت هاي متعدد

يا كوچك پراكنده توليد نيروگاه هاي در شبكه هاي توزيع برق، تأسيس 
ت تا ااز يك كيلووميزان توليد اين نوع نيروگاه ها، رواج يافته است. مقياس 
تباط با منابع توليد مسئله اساسي در ار .مگاوات متغير مي باشد 1000حداكثر 
ي ي مانيتورينگ و پايش آنها از طريق سامانه هاي اخذ دادهنحوه ،پراكنده

و توزيع برق است. براين اساس، بايستي  فوق توزيعمتداول در شبكه هاي 
هاي بتوان اطلاعات اساسي اين منابع مثل توان دريافتي، توان ارسالي، توان

اكتيو و راكتيو و همين طور ولتاژ خطوط متصل به آنها تا ايستگاه هاي 
، ضرورت توجه به سامانه هاي مشخص نمود. بدين ترتيبرا بالادست 

تني بر اسكادا از اهميت ويژه اي برخوردار پايش و راهبري شبكه برق مب
سامانه ها و اجزا و جزئيات آنها است. در ادامه مطالب مربوط به اين نوع 

  .]2[ شرح داده شده اند

  )SCADA( سيستم اسكادا  .1,2
ها آوري دادههاي كنترل سرپرستي و جمعبه معناي سيستماسكادا 

)Supervisory Control And Data Acquisitionباشد. اسكادا با در ) مي
اختيار گذاشتن اطلاعات وسيعي از سيستم قدرت، كه لحظه به لحظه با 

هاي شود كمك بسيار بزرگي به سيستمتوجه به وضعيت شبكه، تجديد مي
جمع  برايدر سيستم اسكادا  نمايد.مديريت انرژي و بار مياتوماسيون و

) RTU( راه دور يانهيپا دستگاه ،آوري و پردازش اطلاعات در ايستگاه ها
هاي نصب مي شود. كليه سيگنال هاي پست شامل وضعيت تجهيزات، آلارم

حفاظتي، كليه مقادير اندازه گيري و فرامين كنترلي با استفاده از تجهيزات 
جمع  هايدادهجمع آوري و پردازش مي شود.  RTUواسط مربوطه در 

هاي ، سيستمزوج سيممانند آوري شده در پايانه از طريق بستر مخابراتي (

VHF و UHF  ؛ فيبر نوري؛ ارتباط راديويي وPower Line Carrier  يا 

PLC3[ ) به مركز كنترل ديسپاچينگ ارسال مي شود[.  

مركز كنترل ديسپاچينگ از سخت افزارهاي مربوطه و نرم افزار كنترل و 
دسته بندي مانيتورينگ تشكيل شده است. اطلاعات دريافتي در مركز كنترل، 

اپُراتورهاي در اختيار  انجام عمليات لازم و پردازش شده و بعد از
د. ارتباط نعمليات كنترل و نظارت قرار مي گير ديسپاچينگ مركز به منظور

ها طبق پروتكل هاي خاص مخابراتي برقرار مي شود. در مراكز با پايانه
-IEC60870-5-104 ،IEC60870-5هاي هاي ايران از پروتكلديسپاچينگ

استفاده مي  مواردي از اين دست، هيتاچي، اينداكتيك، كرمان تابلو و 101
بوده ساير  Ethernetكه يك پروتكل  IEC104شود. به غير از پروتكل 

  .از نوع سريال هستندشده  هاي يادپروتكل

د ووج )DATAچهار نوع متفاوت داده ( ها،در سيستم اسكاداي ايستگاه
  ز:كه عبارتند ادارند 

ديسپاچينگ  منظور ارسال فرمان از طرف مراكز ):Controlكنترل(-1
- كه منجر به تغييراتي در وضعيت آنها مي مورد نظر بودهبراي ايستگاه هاي 

 فرمان وصل يا قطع يك بريكر .   ، مثلگردد

وضعيت تجهيزات ايستگاه نمايش منظور  ):Indication(نشانه -2
به عنوان مثال اينكه يك بريكر يا يك  .استمربوطه از لحاظ عملكرد 

 .ندستباز يا بسته هسكسيونر هم اكنون 

منظور ارسال علامت يا سيگنالي است كه در اثر  ):Alarm(هشدار -3
ي شود تا ديسپاچر از اتفاق ايجاد يك اتفاق يا يك تغيير در ايستگاه ايجاد م

عدي را انجام اقدامات ب به منظورتصميم گيري لازم  با خبر شده و رخداده
يك خط در اثر عملكرد رله به عنوان مثال آلارم مربوط به قطع بريكر  دهد.

  .ديستانس

منظور اندازه گيري كميت هاي آنالوگ  ):Measuringگيري(اندازه -4
لازم در ايستگاه ها مي باشد، مثلاً اندازه گيري ولتاژ يك خط، توان خروجي 

  يك ترانس، جريان فيدرها و ...

  )RTUانه راه دور (پاي  .1,3
پايانه به عنوان يكي از عناصر مهم سيستم اسكادا در كنترل سيستم   

آوري اطلاعات از نيروگاهها و پستهاي شبكه برق و قدرت، وظيفه جمع
آنها را برعهده  ي بهكنترل بندي اطلاعات و اعمال فرامينپردازش و دسته

عنوان يك سيستم فرمانپذير در مقابل مركز عمل ه دارد. پايانه از يك طرف ب
آوري اطلاعات از محيط ايستگاه را كند و از طرف ديگر وظيفه جمعمي
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برعهده دارد. بدين ترتيب پايانه بعنوان يك محيط مياني براي عبور اطلاعات 
ء اصلي تشكيل دهنده اجزا آيد.بين دو قطب مركز و ايستگاه به حساب مي

  :مي باشندردي به قرار زير پايانه شامل موا

  واحد پردارشگر مركزي(CPU):  شامل سخت افزار و نرم افزار
هاي ورودي، اعمال لاژولازم جهت جمع آوري اطلاعات از م

هاي خروجي، نگهداري اطلاعات در پايگاه ولاژفرمان به به م
اطلاعاتي، هسته نرم افزاري چند كاره زمان حقيقي و نرم افزار 

 ات با مركز كنترل.تبادل اطلاع

 :وظيفه برقراري ارتباط  مودمRTU   با مركز كنترل ياRTU هاي
در حقيقت مودم دروازه ورود و  .مي باشد جزءديگر به عهده اين 
تكل ارتباطي را وو وظيفه ايجاد پر بوده  RTUخروج اطلاعات به

 برعهده دارد.

 ول ورودي ديجيتالاژم (DI):  ورودي اطلاعات كليه سيگنالهاي
 ها و تپ ترانسها.ها، هشدارنشانهديجيتال مانند 

 ورودي آنالوگ ولاژم (AI): جمع آوري مقادير اندازه گيري 
به فرم  هاتبديل آن و ولتاژ و )VAr( وار وات،شامل (آنالوگ) 

  د.نگيرديجيتال توسط اين كارت ها صورت مي

 ول خروجي ديجيتالاژم (DO):  منظور اعمال فرمانهاي به
يا بالا و پايين كردن تپ  مربوط به باز و بسته كردن كليدها و

 .استفاده مي شوند ترانسها و توليد واحدهاي نيروگاه

 ول خروجي آنالوگاژم (AO): تنظيم نقطه كار واحدهاي  وظيفه
 را برعهده دارد. ها و تنظيم تپ ترانسهاتوليدي نيروگاه

 :شامل باتري، شارژر و مدارهاي حفاظتي مناسب به  منبع تغذيه
 .مي باشد ول هاي مختلف پايانهاژمنظور تغذيه مطمئن م

 ول واسطه مخابراتي اژم(CIU):  شامل سخت افزار و نرم افزار
به منظور تبديل اطلاعات به پروتكل هاي مخابراتي و واسط بين 

 باشد.مي CPUمودم و 

كلي در پايانه دو پروسه عمده قابل طور ه ب وظايف عملكردي پايانه:
جمع آوري اطلاعات ورودي و مهمترين وظيفه پايانه . باشدتفكيك مي
مي  هااولويت بندي و ترتيب در ارسال، ذخيره و اجراي داده، پردازش آنها

باشد. همچنين پايانه مي بايست سازگار با پروتكل هاي انتقال اطلاعات بوده 
كز بالادست را داشته باشد و از نظر زماني كاملا با و تبادل دائمي پيام با مر

مركز ديسپاچينگ همزمان باشد. پايانه مي بايست تغييرات رخ داده در 
 ايستگاه را بلادرنگ براي مركز كنترل با برچسب زماني صحيح ارسال نمايد.

در اين مسير، رسانه ارتباطي اهميت ويژه اي دارد كه در زيربخش بعد به آن 
  شده است. پرداخته

  رسانه هاي مخابراتي  .1,4
مخابراتي مختلفي را مي توان جهت ارتباط مخابراتي در  هايرسانه

 بسترهايسيستم هاي اسكادا و پروژه هاي مراكز ديسپاچينگ به كار برد. اين 
 مخابراتي به شرح ذيل مي باشند:

 كابل با جفت سيم فلزي - 

 كابل كواكسيال فلزي - 

 يا و 1OPGW ،Wrap Aroundكابل فيبر نوري كه ممكن است از نوع  - 
2ADSS .باشد 

  (PLC)خطوط فشارقوي انتقال برق حامل  - 

 (…,VSAT,LEO)ارتباط ماهواره اي  - 

 شركت مخابرات (Leased Service)سرويس اجاره اي  - 

 ارتباط راديويي (ارتباط بيسيم و موبايل) - 

 گيگا هرتز 40الي  2كانال راديويي مايكروويو باند  - 

، پهناي باند، يدسترسها بستگي به قابليت رسانهانتخاب هر كدام از 
. دارند مواردي از اين دستقابليت اطمينان، هزينه نصب و بهره برداري و 

نكته قابل توجه اين است كه در يك شبكه بزرگ سيستم اسكادا هيچگاه يك 
رفع  برايطرح جامع مخابراتي با بهره گيري از يك بستر قوي و كارآمد 

نيازهاي شبكه طرح نگرديده است و هر شركت براي رفع نيازهاي ارتباطي 
د و با توجه به امكانات موجو ذكر شده در بالا،خود از يك يا چند روش 

  .بردبهره مي، اقتصاديملاحظات 

  مركز كنترل ديسپاچينگ  .1,5
به حدي رسيده  پيچيدگي و گسترش امروزه در بيشتر شبكه هاي قدرت،

است كه كنترل با يك مركز ميسر نبوده و چندين مركز كنترل براي اينكار در 
 يطبعاً در اين گونه موارد يك سيستم دقيق سلسله مراتب نظر گرفته مي شود.

وظيفه و مسئوليت هر مركز را در سيستم مشخص كرده و نحوة نظارت هر 
در ايران بر اساس  ،ر اين راستاد سازد.مي روشن رامركز بر مراكز زيردست 

____________________________ 
1 Optical Fiber Guard Wire 
2 All Dielectric Self Supporting 
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فلسفه بهره برداري تصويب شده توسط شركت توانير و سازمان برق ايران 
سطوح مختلف و سلسله مراتب آن بر حسب تقسيمات ديسپاچينگهاي 

  ه اي و محلي معين شده است.منطق

كنترل توليد نيروگاههاي :  SCC(سطح صفر) ديسپاچينگ ملي -1
را بر  مگاوات) و ايستگاههاي انتقال كشور 100(بيش از  بزرگ

  عهده دارد.

نترل ايستگاهها و : ك AOC(سطح يك) ايمنطقه ديسپاچينگ -2
  ، بر عهده اين دسته از مراكز است.خطوط انتقال در منطقه

كنترل ايستگاهها و :  RDC(سطح دو) فوق توزيع ديسپاچينگ -3
ها را برعهده AOCي هاي زير مجموعه خطوط فوق توزيع منطقه

 دارد.

 كنترل شبكه توزيع برق :DCC (سطح سه) توزيع ديسپاچينگ -4
  از وظايف اين مراكز است.

دا كار مركز كنترل ديسپاچينگ به صورت هسته اصلي سيستم اسكا  
دسته بندي و پردازش آنها و  ها،ه جمع آوري اطلاعات ايستگاهو وظيف كرده

دارد. آرايش  برعهده ذخيره كردن اطلاعات و صدور فرامين كنترلي را
جموعه خود به صورت توپولوژي ارتباطي مركز كنترل با ايستگاه هاي زير م

- هر ايستگاه به صورت جداگانه به مركز وصل مي است كه در آن ايستاره

لاعات هر ايستگاه از طريق مودم اختصاصي خود در مركز دريافت شود. اط
جمع   1عات سريال دريافتي از طريق سيستم گذرگاهيشده، سپس تمام اطلا

ارد مي شود و در آنجا شده و تبديل به اترنت شده و به كامپيوتر سرور و
صورت مي پذيرد. مركز كنترل ها روي داده عمليات مانيتورينگ و كنترل

ديسپاچينگ از دو بخش اصلي سخت افزار مركز و نرم افزار كنترل و 
مانيتورينگ اسكادا تشكيل شده است. با توجه به شرايط موجود ممكن است 
شركت ها از برند هاي مختلف سيستم اسكادا با نرم افزار هاي اختصاصي 

  استفاده كنند.

به مركز كنترل  RTUنحوه ارتباط   .1,6
  ديسپاچينگ 

معمولاً اط پايانه به مركز سيستم اسكادا در شبكه هاي برق جهت ارتب   
مخابراتي  اربردترين رسانهاختصاصي استفاده مي شود. پرك يدادهاز خطوط 

هاي سيستم با توجه به محدوديت مي باشد. البته PLCدر حال حاضر ارتباط 

____________________________ 
1 Gateway 

PLC  و توسعه در صنعت برق، ارتباط از طريق فيبر نوري جايگزين ساير
تمام  ،دستگاه پايانه در ايستگاه هاي برق ع ارتباطات خواهد شد.انوا

ها را سپس اين داده كرده واطلاعات پست برق را جمع آوري و دسته بندي 
و از طريق بستر سريال با پروتكل استاندارد سيستم اسكادا  نمودهديجيتال 
 FSK يونبا مدولاس از يك مودم هاكند. جهت ارتباط و انتقال دادهارسال مي

كردن اطلاعات و تبديل به سيگنال  تفاده مي شود كه عمليات مدولهاس
 براي PLCد. اطلاعات پس از مودم وارد سيستم را بر عهده دارآنالوگ 

انتقال مي شود. در حال حاضر پركاربردترين پروتكل سريال سيستم اسكادا 
 مي باشد كه در اكثر  IEC60870-5-101در شبكه هاي برق پروتكل 

ارتباط پايانه با مركز  ،. در نتيجهگيردميها مورد استفاده قرار گرفته شركت
. شكل ]4[ از طريق مودم برقرار مي شود يديسپاچينگ با پروتكل خاص

  نشان دهنده نحوه ارتباط ذكر شده مي باشد. 2شماره 

 

از پست ها و  RTU هايشماتيك پروسه اخذ داده ها توسط پايانه :2 شكل
  ايستگاه ها و انتقال آنها توسط واسط هاي مربوطه به مركز ديسپاچينگ

 ي پيشنهاديسازي شدهطرح پياده  .2

در تمامي مناطق امكان داشتن ارتباط كنترلي مشابه شماتيك از آنجائيكه   
، وجود ندارد، لذا بايستي به سراغ ديگر روش 2نمايش داده شده در شكل 
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اقتصادي و بازدهي مناسب رفت. به همين  صرفههاي ممكن و موجود با 
منظور، دو شيوه ارتباطي جديد در اين مقاله معرفي مي شوند كه پياده سازي 

ارتباط دوطرفه طرح بخش،  ادامه اين براين اساس، در ز شده اند.عملي ني
 عيتجم قيروش ارتباط از طرو  ADSLبر روي بستر  VPNمبتني بر 

  به همراه تجزيه و تحليل مزايا و محدوديت هاي  تدساطلاعات با پست بالا

   .ارائه گشته انداين بخش  مربوط ازدر زير بخش هاي  هر كدام

 VPNدوطرفه از طريق ارتباط  روش اول: .2,1
 ADSLبرروي بستر 

با توجه به گستردگي شبكه انتقال برق در سطح كشور ايران ممكن است 
در شرايطي امكان استفاده از راه هاي ارتباطي متداول در صنعت برق مهيا 

مثل شبكه مخابراتي استفاده هاي موجود ساختنباشد و نياز باشد از زير
ترين روش ها استفاده از شبكه و كم هزينهترين . يكي از در دسترسشود

اينترنت مي باشد. از آنجا كه اكثر پروتكل هاي مورد استفاده در سيستم 
است، لذا ميبايست اترنت  مي باشند و شبكه اينترنت مبتني بر اسكادا سريال

. در اين روش ر سريال به بستر اترنت تبديل شوداز بستابتدا اطلاعات 
، 3مطابق شكل  نمي باشد. FSKبه استفاده از مودم ارتباطي ديگر نياز 

مدل  ترجيحااطلاعات سريال خروجي پايانه با استفاده از يك مبدل (
MOXA شود.تبديل مي) به اترنت  

 
  ADSLو واسط  VPNشماي ارتباط ايستگاه به ايستگاه با استفاده از : 3شكل 

شده و تنظيمات مودم به صورت  ADSLوارد يك مودم  هاادهسپس د
شود. در سمت مركز نيز مي بايست از يك مي انجام  4در شكل ذكر شده 

وارد  يدريافتاطلاعات  . براين اساس،مودم مشابه سمت پايانه استفاده كرد
اتصال به پورت گردد. در ادامه، ي سريال ميه و تبديل به دادهمبدل گشت

  .]5[ شودمركز برقرار مي

  
 Aبراي مركز  ADSLبربستر  VPNتنظيمات ارتباط مبتني بر  :4 شكل

 IPSec Tunnelداراي امكاني به نام  ADSL  TP-Linkمودم هاي
را به يكديگر متصل كرد.  نقطهتوان حداكثر هشت هستند كه از طريق آن مي

 1ي اختصاصي مجازيشبكهارتباط يك   ADSLمودم در واقع بين دو
شود و ترافيك اين دو برقرار مي) site-to-site VPNايستگاه به ايستگاه (

 شود. منتقل مي كانالاز طريق اين  نقطه

 
به  Bو  A هايايستگاه، شودمشاهده مي 4شكل همانگونه كه در 

برقراري  براي بايستي متصل شده اند. مراحل زيرو كانال ارتباطي اينترنت 
IPSec Tunnel  بين مودم هايTP-Link  شودانجام:  

از قسمت  IPSecو انتخاب  A مركزمودم  به تنظيماتد رو. و1
Advanced Setup.  

 IPSec Tunnelصفحه از  Add New Connection انتخاب. 2

Mode Connections.  
  پارامتر هاي اين صفحه به شرح زير ميباشد:

IPSec Connection Name : نامي براي ارتباط بايدIPSec مثل 
Connect-to-Site B  كرد.تعيين  

Remote IPSec Gateway Address : نام ورودFQDN اي و ياIP 

Address  نقطه مقابل. اينIP  براي دريافت باشدتغيير بدون و  2ايستانبايد .
IP Static توان به  ميISP  توان از  . در غير اين صورت مينمودمراجعه

____________________________ 
1 Virtual Private Network (VPN) 
2 Static 
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، از IP Addressو بجاي  ردهخريداري ك حساب، يك DDNSطريق سايت 
 .نموداستفاده  FQDNنام 

Tunnel access from local IP address در صورت انتخاب :Subnet ،
براي تمامي تجهيزات شبكه محلي به شبكه ريموت دسترسي خواهند داشت. 

 Singleگزينه  بايد ،به شبكهخاص  PCيك دسترسي ريموت صرفا تنها 

Address  شود.انتخاب  
IP Address for VPN در اين قسمت :IP Address مركز A  سايت)

  .مي شودوارد  )أمبد
IP Subnet maskدر اين قسمت :، Subnet Mask  ميشودارد وموردنظر.  

Tunnel access from remote IP address در اين قسمت :IP Address 
  .شودمي) وارد B مركز IP Addressشبكه ريموت (در اين مثال، 

  .Save / Applyكليد اعمال . پس از انجام تنظيمات، 3
  .شود تنظيم 5شكل مطابق و  Aنيز مشابه مركز  B مركزحال بايد مودم  

  
 Bبراي مركز  ADSLبربستر  VPNتنظيمات ارتباط مبتني بر  :5 شكل

 مركز ديسپاچينگتا  DGشامل  مركزارتباط بين دو  به اين ترتيب،
   .گرددبرقرار مي

  اول پيشنهاديبررسي مزايا و معايب روش  .2,2
روش استفاده از اينترنت در مقايسه با ساير روش هاي ارتباطي بسيار     

برقراري  و هزينه راه اندازي براي مثالكم هزينه و مقرون به صرفه مي باشد. 
ماهيانه  ميليون ريال بوده و هزينه آبونمان آن10ارتباط يك ايستگاه كمتر از 

ه راه ريال مي باشد اما در ساير روش ها حداقل هزين سيصد هزاركمتر از 
-امانه. اكثر ارتباطات برقرار شده در سباشدمياندازي چند صد ميليون ريال 

است حال  bit/sec 600 هاي ديسپاچينگ با روش هاي سنتي داراي سرعت 
در  Kbit/sec 64سرعت به با استفاده از بستر اينترنت حداقل مي توان  آنكه

. در روش انتقال مي باشد ي مطمئن و با سرعت بالاكه ارتباط دست يافت
بستر مخابراتي استفاده شده، يك شبكه اختصاصي ريق اينترنت اطلاعات از ط

نمي باشد اما در خصوص مسايل امنيت سايبري با بررسي هاي به عمل آمده 

در راستاي اختصاص  ITكارشناسان  و پدافند غيرعامل و حراست توسط
استفاده يك مسير مطمئن و ايمن هاي مورد تاييد، ISPاينترانتي و استفاده از 

 .]6[ ه اندرا فراهم ساختاينترنتي  IPاز 

تباط از طريق تجميع اطلاعات با ارروش   .2,3
 دستپست بالا

طريق يك يا چند فيدر  دربسياري از موارد واحد توليد پراكنده از
خود را به پست بالادست منتقل مينمايد در اين صورت وليد تاختصاصي 

صورت كه از طريق  به اين .توصيه مي گرددبه قرار ادامه  ياستفاده از روش
اطلاعات جمع اوري مي گردد سپس   DGنصب يك پايانه راه دور در واحد

اين اطلاعات از طريق كابل پايلوت، سيستم فيبر نوري يا سيستم وايرلس به 
اين اطلاعات با اطلاعات اين پست تجميع  ت منتقل مي شود.پست بالادس

   .شودميمي گردد و به مركز ديسپاچينگ ارسال 

 
به پست بالادست و  DGواحدهاي  ايارتباط داده يبرقرار ي كليشما: 6شكل 

  مركز رايانه ديسپاچينگ
به طور  يارتباط يسامانه نيچن يساز ادهيفلوچارت روند پ 7 در شكل  

  شده است. دهيكش ريكامل به تصو

 
يشنهاديي پفلوچارت روند آزمودن صحت عملكرد سامانه ها: 7شكل   

) نصب و تست و راه اندازي يك عدد 1
ارسال  به منظوره پايانه راه دور در نيروگا

  سيگنالهاي مدنظر

 DG) بستر مخابراتي انتقال اطلاعات از 2
  تا ايستگاه فوق توزيع بالادست.

و ساير ملزومات در   Gate Way) نصب 3
ايستگاه فوق توزيع بالادست جهت ارسال 

  اطلاعات به مركز كنترل.

تنظيمات در ايستگاه  امانج )4
  برق متصل به نيروگاه.

 تهيه و ارائه سيگنال ليست)5
(pcl)  به همراIEC  به مركز

 IECكنترل بر اساس استاندارد 

60870-5-101. 

مركز رايانه 
  ديسپاچينگ

  پست بالادست
DGواحد

  بستر مخابراتي
و شامل زوج سيم، فيبرنوري، وايرلس
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  دوم پيشنهاديبررسي مزايا و معايب روش  .2,4
با توجه به اينكه در اين روش از بستر مخابراتي پست بالا دست استفاده 
مي گردد صرفه جويي اقتصادي خوبي خواهد داشت ضمن آنكه در استفاده 

  از پورتهاي مركز نيز صرفه جويي مي گردد

كرد كه در صورتي كه از معايب اين روش مي توان به اين نكته اشاره 
اختلالي در سيستم اسكادا پست بالا دست به وجود بيايد علاوه بر قطع 

  .نيز از دست خواهد رفت  DG اطلاعات آن پست اطلاعان واحد

  هاي عملينتايج پياده سازي .3
، سيگنال ليست پيشنهادي براي برقراري ارتباط ميان 1جدول در 

DG ارائه گرديده استها با پست بالادست و در نهايت مركز ديسپاچينگ.  
  نگيسپاچيمراكز د يها براDG يشنهاديپ )PCL( 1گناليس ستي: ل1جدول 

  پارامتر تحت پايش و ارسال/دريافت شده  سازيواحد پياده
چك
  ليست

  توان اكتيو خروجي هر مولد - نيروگاه
   توان راكتيو خروجي هر مولد -
   ولتاژ هر واحد در نقطه اتصال -
   وضعيت سكسيونر و بريكر هاي واحد -
  هر واحد  RUN/STOPوضعيت  -
 Incoming  وضعيت بريكر   -

 فوق پست
	)بالادست(توزيع 	

    فاز ورودي به شبكه 3و راكتيو مقادير توان اكتيو  -

 جمع بندي و گيرينتيجه .4

در ايستگاه هاي برق به مركز كنترل ديسپاچينگ  RTUجهت ارتباط    
هزينه از عوامل  وجود دارد. شرايط منطقه،  فاصله وروش هاي مختلفي 

اصلي انتخاب نوع بستر مخابراتي مي باشد. استفاده از بستر اينترنت يكي از 
راه هاي ارتباطي مي باشد كه ميتواند مورد استفاده قرار گيرد. اين روش 

ه و مقرون به صرفه مي باشد و در مكان هايي كه امكان بسيار كم هزين
استفاده از شبكه هاي مخابراتي اختصاصي صنعت برق مهيا نباشد از اين 

همچنين در روش ديگر، با استفاده از حداقل  روش مي توان استفاده نمود.
هاي هزينه، از امكانات ارتباطي موجود بهره برده شده و اطلاعات و داده

) به پست هاي بالادست منتقل گشته هاDGنيروگاهي توليد پراكنده (مراكز 

____________________________ 
1 Process Commission List 

هاي پست به مركز رايانه و سپس بعد از تجميع با اطلاعات و داده
ديسپاچينگ به منظور پايش، نظارت و راهبري شبكه ارسال مي گردد. نتايج 
پياده سازي هاي عملي اين روش هاي پيشنهادي در حال حاضر به صورت 

) اعمال و در حال استفاده SAOC(بكه برق منطقه جنوب كشور عملي در ش
  است.

 قدرداني

دانند تا از مسئولين محترم شركت مي لازمنويسندگان اين مقاله برخود 
معاونت محترم  مهندس نصيرياز جمله جناب آقايان  فارس ايبرق منطقه

كه  تمعاونت محترم برنامه ريزي و تحقيقا مهندس روغنيانو  بهره برداري
ها كمك با ارائه راهنمايي هاي ارزنده خود در پياده سازي عملي اين پروژه

   ، تشكر و قدرداني نمايند.نموده اند
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